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Definición

Definición.Una ecuación diferencial de segundo orden se denomina
Fuchsianas si todos sus puntos singulares son regulares

En esta clase vamos a construir ecuaciones Fuchsianas

Propiedad. Las ecuaciones Fuchsianas son invariantes por
transformaciones de Möbius

w =
a z + b

c z + d
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Construcción de Ecuaciones Fuchsianas

Construcción de una Ecuación Diferencial con exactamente dos
puntos singulares regulares finitos

y′′(x) +

[
α1

x − x1

+
α2

x − x2

]
y′(x) +

[
β1 (x1 − x2)

x − x1

+
β2 (x2 − x1)

x − x2

]
1

(x − x1)(x − x2)
y(x) = 0

Construcción de una Ecuación Diferencial con exactamente dos
puntos singulares regulares. Uno en el x = 0 y otro en el infinito

z2(z − 1)
d2y(z)

dz2
+ (a + z b) z

dy(z)

dz
+ (c + z d) y(z) = 0

Construcción de una Ecuación Diferencial con exactamente tres
puntos singulares regulares finitos

y′′(x) +

[
α1

x − x1

+
α2

x − x2

+
α3

x − x3

]
y′(x) +

+

[
β1 (x1 − x2)(x1 − x2)

x − x1

+
β2 (x2 − x1)(x2 − x3)

x − x2

+

+
β3 (x3 − x1)(x3 − x2)

x − x3

]
y(x)

(x − x1)(x − x2)(x − x3)
= 0
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La Ecuación de Riemann-Papperitz

La ecuación de Riemann-Papperitz es una ecuación Fuchsiana con tres
puntos singulares finitos y el punto en el infinito es ordinario

y ′′(x) +

[
1 − α− α′

x − a
+

1 − β − β′

x − b
+

1 − γ − γ′

x − c

]
y ′(x) +

+

[
αα′(a − b)(a − c)

x − a
+
β β′ (b − a)(b − c)

x − b
+

+
γ γ′ (c − a)(c − b)

x − c

]
y(x)

(x − a)(x − b)(x − c)
= 0

donde α, α′, β, β′, γ, γ′ son las ráıces de la ecuación indicial asociada a
cada singularidad.
con la condición de Riemann (condición sobre el punto en el infinito)

α + α′ + β + β′ + γ + γ′ = 1
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Notación para la Solución de la Ecuación de
Riemann-Papperitz

Dada la ecuación de Riemann-Papperitz

y ′′(x) +

[
1 − α− α′

x − a
+

1 − β − β′

x − b
+

1 − γ − γ′

x − c

]
y ′(x) +

+

[
αα′(a − b)(a − c)

x − a
+
β β′ (b − a)(b − c)

x − b
+

+
γ γ′ (c − a)(c − b)

x − c

]
y(x)

(x − a)(x − b)(x − c)
= 0

Denotamos la solución

y(x) = P


a b c
α β γ x
α′ β′ γ′
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Propiedades

(x − a)`1(x − b)`2(x − c)`3P


a b c
α β γ x
α′ β′ γ′

 =

= P


a b c

α + `1 β + `2 γ + `3 x
α′ + `1 β′ + `2 γ′ + `3
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